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Цели освоения дисциплины: обучение студентов принципам и критериям 

безопасности ЯЭУ, мероприятиям по предупреждению аварийных ситуаций в процессе 

эксплуатации ядерных установок. 

 

Основными задачами предлагаемой дисциплины являются: 

- освоение методов защиты населения, эксплуатационного персонала и 

окружающей среды от неприемлемого уровня радиационного воздействия, защиты от 

потенциально возможных аварийных ситуаций; 

- формирование у студентов прочных знаний в области обеспечения надѐжности 

систем безопасности ЯЭУ, диагностики и контроля всех режимов работы ЯЭУ, 

предотвращения аварийных ситуаций в процессе эксплуатации. 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет – 3 зачетных единиц, 108 час. 

 

Содержание дисциплины: 

Общие положения безопасности: принципы и критерии безопасности, безопасность 

в аварийных ситуациях, методы анализа и обоснования безопасности.  

Барьеры безопасности: принцип  защиты  в  глубину, тепловыделяющий элемент — 

первый барьер безопасности, система первого контура — второй барьер безопасности, 

система защитной оболочки — третий барьер безопасности. 

Предотвращение аварий: предупреждение аварийных ситуаций в процессе 

эксплуатации, диагностика и контроль повреждений. 

Аварийные процессы в реакторе: исходные события аварийных процессов, 

характеристики внутренней безопасности реакторов, аварии с изменением реактивности, 

аварии с нарушением теплоотвода, аварии с потерей теплоносителя. 

Системы безопасности: обеспечение надежности систем безопасности, системы 

аварийной остановки реактора, системы аварийного отвода тепла, локализующие системы 

безопасности, управляющие системы безопасности, обеспечивающие системы 

безопасности. 

Анализ надежности систем безопасности: цели анализа надежности, качественный 

анализ, метод дерева отказов, количественная оценка надежности, анализ безопасности. 

Аварии с разрушением активной зоны: выделение продуктов деления и удержание 

их в первом контуре, процессы в защитной оболочке, тяжелые аварии в реакторах на 

быстрых нейтронах, радиационная безопасность при авариях, роль персонала при 

обеспечении безопасности ЯЭУ. 

Опыт аварий и инцидентов: авария в Уиндскейле, авария с потерей теплоносителя 

на АЭС «Три-Майл-Айленд», пожар на АЭС «Браукз-Ферри», инцидент на АЭС «Салем», 

аварийная ситуация на АЭС «Дейвис-Бесс», авария с разрушением активной зоны на 

Чернобыльской АЭС. 

Безопасность действующих ЯЭУ: ЯЭУ с реактором ВВЭР-1000, ЯЭУ с реактором 

типа БН, ЯЭУ с реактором типа ВТГР, ЯЭУ с реактором типа PWR, реакторы 

повышенной безопасности. 
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