Аннотация учебной программы дисциплины 

«Теоретические основы коррозии»
Дисциплина "Теоретические основы коррозии" предназначена для подготовки бакалавров по направлению 240100 "Химическая технология», профиль подготовки - "Технология защиты от коррозии".
Целью дисциплины является приобретение студентами знаний о коррозионных процессах, протекающих в газовых и жидких средах, о видах коррозии, имеющими место в природных и технологических средах.

Основными задачами дисциплины являются: изучение основ электрохимической термодинамики и кинетики, термодинамики и кинетики электрохимической и химической коррозии; общих характеристик коррозионных процессов, анализ обратимых и необратимых деградационных процессов, протекающих в материалах при различных условиях их эксплуатации, количественная оценка общих и локальных потерь.

Дисциплина "Теоретические основы коррозии" относится к специальным дисциплинам вариативной части профессионального цикла профиля "Технология защиты от коррозии"и базируется на компетенциях, полученных в ходе изучения дисциплин математического, естественнонаучного цикла и общеинженерных дисциплин профиля – «Металловедение», «Неметаллические материалы», «Ф/х свойства полимеров». 
Приступая к изучению курса студент должен владеть следующими компетенциями: ПК-1, ПК-5, ПК-7, ПК-11, ПК-17, ПК-19, ПК-20, ПК-21, ПК-25, ОК-1, ОК-4, ОК-9, ОК-10.
Процесс изучения дисциплины "Теоретические основы коррозии" направлен на формирование компетенций ПК-7, ПК-21. В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать:

· физический смысл процессов, протекающих на электродах;

· механизмы протекающих коррозионных процессов;

· методы исследования кинетики электродных процессов и процессов коррозии;

· способы коррозионных испытаний.

уметь:

· снимать поляризационные кривые электродных процессов, строить диаграммы коррозии;
· определять на основе экспериментальных исследований и литературных данных токи и потенциалы коррозии, показатели коррозии;

· определять лимитирующую стадию коррозионного процесса;

· производить оценку коррозионной стойкости материалов в агрессивных средах;

· проводить ускоренные коррозионные испытания;

· применять полученную информацию для решения конкретных техноло-гических задач.

· владеть:
· навыками настройки технологического оборудования, наладки приспо-соблений, инструмента и другой оснастки, включенной в лабораторный практикум.

1. Введение

Значение, цели и задачи дисциплины. Современное определение коррозии и сопротивления материалов. Значение борьбы с коррозией. Основные разделы и понятия дисциплины. Классификация разрушения материалов под действием агрессивных сред. Количественная оценка коррозионного разрушения материалов. Электрохимическая и химическая коррозия.

2. Теоретическая электрохимия.

Основные понятия электрохимии. Электрохимические системы. Электролиз как окислительно-восстановительный процесс.

Классификация проводников и прохождение постоянного электрического тока через проводники I и II рода. Основные типы электрохимических систем и их составные части. Определение понятий катод и анод. Отличие химических и электрохимических реакций. Электролиз как окислительно-восстановительный процесс.

Законы Фарадея, кажущиеся исключения. Выход по току.

Основы электрохимической термодинамики

Причины возникновения электрохимического потенциала и равновесия на границе электрод-раствор. Равновесия в электрохимической цепи. Окислительно-восстановительные полуреакции и понятие электродного потенциала.

Классификация электродов. Концепция электронного равновесия на границе электрод-металл. Классификация электрохимических цепей. Правило знаков и расчет ЭДС.

Водородный электрод и стандартная водородная шкала. Кислородный электрод. Диаграмма Пурбе.

Мембранные равновесие, мембранный потенциал.

Строение двойного электрического слоя

Связь электрических и адсорбционных явлений на границе раздела фаз.

Емкость двойного электрического слоя.

Потенциалы нулевого заряда и механизм возникновения ЭДС электрохимической цепи.

Основные модельные представления о строении двойного электрического слоя.

Основы электрохимической кинетики

Общая характеристика электрохимических процессов.

Поляризационная характеристика в условиях лимитирующей стадии массопереноса.

Метод вращающегося дискового электрода.

Теория замедленного разряда и ее современное обоснование.

Методы изучения стадий разряд-ионизации.

Закономерности электродных процессов в условиях медленной химической стадии.

Многостадийные реакции с последовательным переносом электронов.

3. Электрохимическая коррозия.

Термодинамическая возможность коррозии и электродные потенциалы.

Механизм восстановления водорода. Коррозия в кислых растворах. Механизм восстановления кислорода. Коррозия в нейтральных и щелочных средах (кислородная коррозия).

Поляризационные диаграммы корродирующих металлов.

Снятие поляризационных кривых. Расчет скоростей коррозии по поляризационным данным. Влияние соотношения площадей катода и анода на токи коррозии.

Теория катодной защиты.

Пассивация. Характеристика пассивации и Фладе потенциал. Поведение пассиваторов. Пассивность железа в азотной кислоте.

Анодная защита и перепассивация. Теория пассивности. Стабилизация пассивной пленки во времени. Действие хлорид-ионов и активно-пассивные элементы. Критический потенциал питтингообразования. Локальная анодная пассивация. Пассивность сплавов.

Влияние внутренних факторов на коррозионное поведение: природа металла, содержание и структура сплава, состояние и обработка поверхности, механические напряжения.

Влияние внешних факторов на коррозионное поведение: состав и характер агрессивной среды, температура, давление, скорость движения среды, внешняя поляризация, контакт с металлами и неметаллами.

4. Химическая коррозия.

Механизм газовой коррозии.

Термодинамика газовой коррозии.

Кинетика газовой коррозии.

Влияние внутренних факторов на газовую коррозию: состав, структура сплавов, механические напряжения и деформация, обработка поверхности.

Влияние внешних факторов на газовую коррозию: состав среды, температура, давление скорость движения среды.

